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Zusammenfassung

Die sudostlich von Wolfenbittel gelegene Struktur Osel / Neindorf eignet sich auch aus
heimatkundlicher Sicht fur eine Zusammenschau diverser Wissensgebiete auf engstem Raum.

Die aus mesozoischen Gesteinsschichten aufgebaute Ostflanke (Trias, Jura, Unterkreide) hatte mit
ihrer abwechselungsreichen lithologischen Vielfalt einen maigeblichen Einfluss auf die Flora und
anthropogene Nutzung seit der alteren Steinzeit. Dies betraf den Siedlungsgrund (vorwiegend Unterer
und Mittlerer Buntsandstein, Unterer Muschelkalk unter Berlcksichtigung von Quellen) und die
landwirtschaftliche Nutzung (vorwiegend LOR), genau so wie das Rohmaterial fir Geréte
(Flintwerkzeuge, Mahl- und Reibesteine), die Keramik (Jura, Kreide) und den Salzbergbau im
Strukturzentrum bei Neindorf.

Aufgrund seiner Kalkstein- Dominanz (vorwiegend Muschelkalk) wurde der Osel mit seiner zum Teil
seltenen und gefahrdeten Flora aus botanischer Sicht zu einem nordwestlichen Vorposten der
mitteldeutschen Trockengebiete.

Von vorrangiger landwirtschaftlicher Bedeutung sind die fruchtbaren und leicht bearbeitbaren
LoRkflachen, die weite Bereiche bedecken und auf seiner Ostabdachung ein ausgedehntes Graberfeld
(Urnenbestattung) der friih- bis spatréomischen Kaiserzeit (Vélkerwanderungszeit) aufweisen.

Der Osel stellt eine von vielen Strukturen in Nordwest-Deutschland am Ostrand des
Niedersachsischen Beckens (Mesozoikum) dar, die durch die Uberlagerung eines lokalen (vertikaler
Salzaufstieg), eines regionalen (gravitatives Abgleiten des Zechstein-Salzes und seines Deckgebirges
von Nordost nach Stidwest) und eines iiberregionalen Stressfeldes (Offnung des Atlantiks, nordwarts
gerichteter Alpenschub) im Verlauf des Mesozoikums und Ké&nozoikums entstanden sind.

Anschrift der Verfasser: a Prof. Dr. Werner Schneider, Im Ziegenforth 15 38108 Braunschweig
b Ortsheimatpfleger Willi JanRen, Am Osel 16 38321 Neindorf
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Geology of the Osel / Neindorf-Structure, Braunschweig Country,
relating to Salt-Mining, Agriculture, Botany and Prehistory

Summary

The Osel / Neindorf — Structure situated some kilometres southeast of Wolfenbiittel, Braunschweig
Country, represents a favourable subject for comprehensive homeland study concerning diverse fields
of interest within a small area surveyable.

The eastern flank of the structure built up of Triassic, Jurassic and lower Cretaceous strata of high
lithologic diversity has had a significant influence on floral species and anthropogenic cultivation
since Paleolithic times. This concerns the ground for settling (with focus on Lower and Middle
Buntsandstein), Lower Muschelkalk comprising adjacent springs and Groundwater availability) and
the agricultural use (predominantly loess) as well as the raw material for implements (flint tools),
grindstones, pottery (Jurassic, Cretaceous) and salt-mining in the center of the structure (Zechstein) at
Neindorf.

Because of its carbonate rock-predominance (Muschelkalk) the Osel characterized by rare and
endangered floral assemblages, became one of the northwestern outpost of the semi-dry central
German regions.

The widely distributed loes-blancet overlying more or less the Mesuzoic rocks supplies soils of high
fertility easily to be cultivated. It houses an urn-cemetery from early to late Roman Emperor times
(period of people migration) on the eastern flank of the Structure.

The Osel / Neindorf-Structure is one of many complex geologic structures in NW-Germany. It is
located at the eastern rim of the Mesozoic Lower Saxonian Basin. Its tectonic inventory originates
from three stress-fields: a. local vertical salt migration, b. regional gravitational gliding of Zechstein-
salt and its sedimentary overburden from NE to SW (Aller Valley-Lineament- Harz Mts.) and finally
c. overregional deformation pattern by the plate tectonic opening of the Atlantic and the pressure
component caused by alpine faulting in the course of collision of Africa and Europe, both having
worked since early Cretaceous times.
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1. Einleitung

Die ca. 5 km siidéstlich Wolfenbiittel liegende Erhebung des Osels stellt im breiten Spektrum der
Hohenzlige des Nordlichen Harzvorlandes eine der kleinsten geologischen Strukturen dar (Abb. 1).

Im Gegensatz zu den NW/SO streichenden Strukturen (Dorm, EIm, Asse, Fallstein, Harli) weist der
Osel — wie der benachbarte Oderwald — ein N/S Streichen auf. Morphologisch stark gegliedert,
kennzeichnen den Osel mehrere Teilriicken, deren hdchster 156 m @. N.N. erreicht und damit ca. 80 m
Uber dem Okertal liegt. Die Struktur, von der nur die Ostflanke ansteht, wird im Westen durch die
Okerniederung (Neindorf), im Norden durch die Altenau (Klein Denkte) und im Osten durch den
Rothebach begrenzt, aus dessen Niederung (Biewender Mulde) sich in norddstlicher Richtung der
Hohenzug der Asse erhebt. Im Siiden erfolgt eine Abflachung des Osels bis nach Kissenbriick. Von
seinem Gipfel aus geniel3t der Besucher einen prachtigen 360 Grad — Ausblick auf das paldozoische
Grundgebirge des Harzes im Siiden, sowie weite Bereiche des Braunschweiger Landes.

Seine Entstehung verdankt der Osel komplexen geologischen Prozessen, von denen der Aufstieg des
Zechsteinsalzes nur eine Komponente darstellt. Im Verlauf seiner Deformation wurden die
Schichtpakete des mesozoischen Deckgebirges der Ostflanke aufgeschleppt. Sie bietet ein nahezu
vollstandiges Profil der Gesteinsabfolge vom Buntsandstein bis in die Kreide-Formation hinein,
wéhrend die tektonisch unterdriickte Westflanke unter den jungen quartiren Ablagerungen des
Okertals liegt (Abb. 2). Wie die geologische Karte zeigt, wird in der Ostflanke ein halber Kuppelbau
angedeutet. (Abb. 3).

In Strukturachsen-Néhe (Schachtanlage Hedwigsburg) fallen die Schichten mit ca. 60 Grad Ost, mit
zunehmender Entfernung mit ca. 30- 40 Grad Ost ein. Strukturell modifiziert wird dieser halbe
Kuppelbau durch mehrere Querstérungen, welche die Schichtabfolge jeweils versetzen und so die
morphologischen  Differenzierungen verursachen. Der Ablaugungsspiegel des liegenden
Zechsteinsalzes, das bis 1921 hier abgebaut wurde, liegt bei knapp 100 m Tiefe unter Neindorf.

Die Kalkstein-Dominanz (vorwiegend Muschelkalk) fiihrte dazu, dass der Osel zu einem
nordwestlichen Vorposten der mitteldeutschen Trockengebiete wurde, welche eine Reihe seltener und
gefahrdeter Florenspezies mit kontinentalem oder submediterranem Verbreitungsschwerpunkt
ausweisen.

Der relativ schnelle Wechsel diverser Sedimentgesteine sowie eine weit verbreitete LoRdecke (Abb. 3)
zogen sowohl pal&olithische/mesolithische Jagerkulturen als auch neolithische und spéatere
Bauernkulturen an, wie viele Funde belegen. Schliellich freuten sich auch die mittelalterliche und die
moderne Landwirtschaft (ber die ertragreichen L6Bboden, die westlich und 6stlich der einzelnen
Muschelkalkrippen in verschiedenen Gesteinsformen Uberlagern.

So erweist sich der Osel als ein Beispiel dafiir, wie geologische Gegebenheiten Mikroklima, Flora
sowie anthropogene Nutzung nachhaltig steuern kénnen.

2. Gesteinsabfolge (Lithostratigraphie) mit paldéographischen Anmerkungen.

Im Folgenden werden die im Bereich des Osels auftretenden Gesteinsformationen und deren

paldogeographische Verbreitung kurz charakterisiert (vgl. Lithostratigraphisches Profil in Abb. 3,
Woldstedt 1931)
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2.1 Zechstein

Salinargesteine wie Sulfate (Anhydrit: CaSO4, Gips: CaSo04.2H20), Steinsalz (NaCl) und Kalisalze
(Sylvin: KCI, Carnallit: KCI.MgCI2.6H20) waren friiher - wie in der Asse — durch den Bergbau
erschlossen. Zwischen Neindorf und Hedwigsburg treten tUber Tage nur in geringem Umfang bunte
tonige Sedimente und Gips auf.

2.2 Trias
2.2.1 Buntsandstein

Abb. 4 zeigt eine Verbreitungskarte des Buntsandsteins in Mitteleuropa, aus der (berwiegend
kontinentale Ablagerungsraume mit Binnenmeer- und Deltasedimenten unter semirariden bis aridem
Klima erkennbar werden.

Unterer Buntsandstein (su: 175 — 250 m)

Der untere und mittlere Teil besteht grofitenteils aus einer Wechselfolge von roten, diinnplattigen
Ton-, Silt- und Sandsteinen, die haufig Schragschichtung, Rippelmarken und Netzleisten aufweisen.
Aufschlisse finden sich auf dem Geldnde des ehemaligen Salzbergwerkes Hedwigsburg am
Ostrand des Absenkungstrichters. Nach oben erfolgt eine Méchtigkeitszunahme der Banke mit
steigendem Kalkgehalt. Typisch sind fiir diesen Bereich mehrere Meter méchtige Kalkoolith-Banke
(Rogenstein: su) mit vereinzelt auftretenden Stromatolithen (Cyano-Bakterien-Ablagerungen). Diese
Kalkfazies tritt heutzutage z. B. auf der Bahama-Plattform auf, kennzeichnet also trocken-warme
Bereiche. Die Oolithbé&nke stellten jahrhundertelang einen wichtigen Baustein im Braunschweiger
Land dar und wurden im Osel stidlich des heutigen Obstgartens am Rottenberg abgebaut (Abb.5).

Mittlerer Buntsandstein (sm: 50 -150 m)

Mirbe, rote und weilde, fein- bis mittelkdrnige Sandsteine fluviatiler und deltaischer Herkunft mit
wechselndem Tongehalt und geringem Verfestigungsgrad dominieren die Abfolge mit meist massiven
Bénken und wenig ausgepragter Schichtung. Wegen seiner geringen Hérte ist dieser Sandstein nur als
Lesestein am Rottenberg anzutreffen.

Oberer Buntsandstein = R6t (so: 100 — 200 m)

Bunte Letten (Tone) mit einzelnen geringméchtigen Dolomitbankchen bilden mophologische Senken
mit roten Bodenfarben, vor allem im westlichen Anstieg zu den Riicken des Unteren Muschelkalkes.
Unter Tage treten auch Sulfatgesteine und — wie in der Asse — Salzgesteine auf, die von einsickerndem
Oberflachenwasser abgelaugt werden und so zu den bekannten Wassereinbriichen in nahezu allen
Salzbergwerken des Braunschweiger Landes fuhrten (aktuelles Beispiel: Asse — Schacht 2: Asse
Einblicke seit 2009).

2.2.2 Muschelkalk

Abb. 6 stellt die paldogeographischen Verhéltnisse wéhrend der Muschelkalk-Zeit dar. Hier wird
deutlich, dass das sog. ,,Germanische Becken* ein Randmeer des Weltmeeres (Tethys) darstellt und
Uber zwei Passagen mit ihm verbunden war, durch die marine Faunen einwanderten. Neben den
vorherrschenden Karbonatsedimenten (Kalke, Mergel) bildeten sich im Mittleren Muschelkalk unter
arid/semiaridem Klima in Spezialbecken auch Salinargesteine aus.
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Unterer Muschelkalk (mu: 200 — 120 m)

Graue Mergelsteine und dunnplattige Kalksteine (Wellenkalk) sowie porgse grobkornige Karbonate
(Schaumkalke), z. T. mit einer marinen Muschel-, Brachiopoden- und Gastropodenfauna und
Spurenfossilien (von Krebsen) bilden die hichsten Riicken des Osels. Die im Osel nur geringméchtigen
Schaumkalke (Werksteinbanke), die — wie der Rogenstein — wahrend des Mittelalters der wichtigste
Baustein im Braunschweiger Land war, bestehen aus ehemaligen Kalksanden (Abb. 7).

Mittlerer Muschelkalk (mm: 45 — 60 m)

Graue Letten mit roten und weifl3en Gipslagen sowie Zellendolomit treten selten an die Oberflache. Die
Letten wurden friiher zum Mergeln der Felder genutzt. Tiefe morphologische Senken 6stlich des
Oselkamms legen davon Zeugnis ab. Wie in der Asse ist auch im Oseluntergrund mit einer ca. 30 — 40
m machtigen Steinsalzlage im mittleren Muschelkalk zu rechnen, die in den oberen 300 — 400 m
abgelaugt wurde.

Oberer Muschelkalk (mo: 60 — 90 m)

Uber einer basalen Folge von ca. 6 — 8 m méachtigem Trochitenkalk (mo1), tiberwiegend bestehend aus
Stielgliedern der Seelilie Encrinus liliformis, treten gebankte und zerkluftete plattige Kalke mit
mergeligen Zwischenlagen auf (mo2). Der dickbankige massive Trochitenkalk war als Baustein begehrt,
wie die lang gestreckten schmalen Steinbriiche im 6stlichen Teil des Osels belegen (Abb. 3)

2.2.3 Keuper

Unterer Keuper = Lettenkohlenkeuper (ku: 50 m)

Diese meist schlecht aufgeschlossene Formation besteht aus braunen und grauen Tonsteinen mit
feinsandigen Zwischenschaltungen, die oft inkohlte Pflanzenreste enthalten. An der Basis tritt eine
rostfarbene Karbonatbank mit marinen Muscheln auf, die als Lesesteine an der Ostflanke vereinzelt zu
finden sind.

Mittlerer Keuper (km: 70 — 100 m)

Rote und griine Letten mit grauen Mergeln sowie geringmachtige Steinmergel (Dolomit) und Gipslagen
sind charakteristisch. Die letzten weisen auf kurzfristige Eindampfungsphasen hin. Lesesteine und bunte
Mergel findet man auf der SO-Abdachung.

Oberer Keuper = Rhat (ko: 50 — 60 m)

Neben dunklen Tonsteinen tberwiegen gelblich-braune Sandsteine verschiedener Verfestigungsgrade.
Sie sind als Lesesteine im siidéstlichen Teil des Osels zu finden. Mit dem Rhit wird die Jura-
Transgression eingeleitet, welche die kontinentale VVorherrschaft des Keupers beendet.

2.3 Jura
Von dem in Mitteleuropa weit verbreiteten Jura sind nur dunkle Tonsteine mit Toneisenstein-Geoden

und geringmachtige Kalksandsteine des Unteren Jura = Lias (jl: <80 m) am Fuf der ostlichen
Abdachung des Osels und in einem schmalen Streifen stidéstlich Neindorf anzutreffen.
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2.4. Kreide

Am Ubergang der Oselstruktur zur benachbarten Biewender Mulde treten an der Basis der Unterkreide
(kru: 90 — 150 m) Kalksandsteine (Hilskonglomerat) mit aufgearbeitetem Trlimmereisenerz,
Toneisenstein-Geoden, z. T. mit Brachiopoden- und Schwammfauna sowie aufgearbeiteten Lias-
Fossilien auf (Abb. 8). Dieser bis zu zwei Meter méchtige Horizont transgrediert mit einer
Winkeldiskordanz auf den Lias- Sedimenten, ein Hinweis darauf, dass der Salzaufstieg schon vor der
Zeit der Unterkreide erfolgte. Gesteine dieser Art findet man mit reicher Flachwasserfauna am Siidrand
des Osels. Uber dem Hilfskonglomerat folgen graue Mergel.

Die starken Machtigkeitsschwankungen sind durch tektonische Deformationsprozesse bedingt. (Abb. 10
und 12)

2.5 Quartar

Von den eiszeitlichen Ablagerungen, die den Osel mehr oder weniger als diinnen Schleier bedecken,
sind vereinzelt saale-zeitliche nordische Geschiebe, der wechselzeitliche LOR insbesondere und die
holozénen sandigen Tal- und L6Rlehme zu erwahnen.

3. Geologischer Untergrund, anthropogene Nutzung und botanische Aspekte

Die physikalischen und chemischen Eigenschaften der anstehenden Gesteine und ihrer Boden sind
einerseits als Siedlungsgrund und andererseits als Anbaufldchen relevant. Generell lassen sich harte
(komponente), durchlassige Gesteine von weichen und dadurch undurchldssigen (inkomponenten)
Sedimenten unterscheiden. Die meist zerkliifteten hirteren Gesteine, wie z. B. der ,,Rogenstein®, der
Buntsandstein und teilweise das Hilskonglomerat sind als Siedlungsgrund préadestiniert. Im Gegensatz
dazu erscheinen die tonig-mergeligen Sedimente des Rot, des Mittleren Muschelkalks, des Keupers,
Juras und der Unterkreide als Wasserstauer weniger geeignet (vgl. Woldstedt 1931).

Durch die Gefahr der Versumpfung und Versauerung sowie durch ihre schlechte Bearbeitbarkeit
gekennzeichneten und hédufig Drainage erfordernden Tonbdden wurden im letzten Jahrhundert neben
der Nutzung flr Weide- und Forstwirtschaft zum Anbau von Getreide, Hulsenfriichten und Futterriiben
verwendet. Die auf Muschelkalk entstandenen Bdden besitzen i. a. wenig Bodenkrume und sind deshalb
fur die Forstwirtschaft gunstiger. Mit zunehmendem Ton- und Lo6Ranteil bilden sich vorzigliche
Ackerbdden.

Der locker und leicht bearbeitbare LOR (Siltfraktion 2- 6 Mikrometer), dessen Fruchtbarkeit auch durch
seinen Mineralbestand (Quarz, Feldspate, Glimmer, Karbonat, Akzessorien) gegeben ist, kann bei
Niederschlagen viel Wasser aufnehmen, das Wasser bei lang anhaltender Trockenheit kapillar binden
und kontinuierlich abgeben, was seine hervorragenden Eigenschaften ausmacht. Flr den Anbau bieten
sich besonders Weizen und Zuckerriiben an. Im Hinblick auf die Sandsteinbdden liefert der Untere und
Mittlere Buntsandstein i. a. einen guten Waldboden, wahrend der Rhatsandstein durch seine Sterilitét
(nur Quarz, Aszessorien) gekennzeichnet ist.

Auf den Sandbtden der Taler gedeihen bei geringem Grundwasserstand und guter Sortierung der

Bodenkomponenten besonders Spargel und Gemise, wéhrend sich bei schlechter Sortierung und
polymikter mineralogischer Zusammensetzung Getreide und Kartoffeln zum Anbau anbieten.
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Gut sortierte gleichkornige Talsande werden i. a. forstwirtschaftlich genutzt. Die Humusbdden auf
Torfen und Moorerde mit wechselnden Sandgehalten sowie Lehm- und Tonbdden, bieten sich als
Wiesen und Weiden respektive fiir Bruchwaldbestand an.

Solche Daten (ber die minerialogisch/pektrographische Zusammensetzung des Untergrundes und seiner
Bodenbildung sind also zu beriicksichtigen, wenn es um die Deutung der Besiedlung und der
landwirtschaftlichen Nutzung in préhistorischer Zeit geht.

Die artenreichen Kalk-Halbtrockenrasen sind im Braunschweiger Land vorwiegend an die SW-Héange
der NW/SO-streichenden geologischen Strukturen gebunden, in denen Sandsteine (Rhat, Kreide) und
Kalksteine (Rogenstein, Muschelkalk, Oberkreide) dominieren.

Im Falle des Osels sind es insbesondere die Kalk/Mergelsteinfolgen des Unteren Muschelkalks, welche
die TeilrGcken der Struktur bilden.

Solche Halbtrockenrasen sind durch extensive Weide- und Méahwirtschaft im Laufe von Jahrhunderten
entstanden, wobei jeder Hohenriicken seine individuelle Florenzusammensetzung, die meist stark
gefihrdete Biotope darstellt, aufweist. Im Falle des Osels liegt ein ,,Inselphinomen* im Ubergang von
atlantischem zu submediterranem Klima vor.

Janssen und Brandes (1986) differenzierten am Osel Halbtrockenrasen, Ephemerenfluren, Sidume,
Geholzbestande, Feldrand-Gesellschaften sowie Trittfluren mit umfangreichen Florenlisten.

Aus der Sicht des Naturschutzes sind einzelne Biotope durch Verbuschung und Nahrstoffanreicherung
im Zuge der Landwirtschaft auf den benachbarten L6Rflachen stark gefahrdet bzw. schon ausgestorben.

4. Strukturgeschichte

Reflexionsseismische Messungen entlang eines nordlich Neindorf verlaufenden W/O-Profils (Abb.9)
machen deutlich, dass der Osel — nicht wie friher angenommen — einen (iblichen Salzstock darstellt,
sondern eine auBerordentlich komplizierte Struktur, die im Verlauf groRer Zeitrdume wahrend des
Mesozoikums und Kénozoikums entstanden ist (Kockel 1991, Baldschuhn et al. 1996).

Die Struktur Osel/Neindorf sitzt auf einer bereits im Mittleren Buntsandstein und im Keuper wirksam
gewesenen N/S-streichenden Sockelstérung. Die ebenfalls N/S streichenden Strukturen des Oderwaldes,
Salzdahlum und Klein-Schoppenstedt bilden den Ostrand des im Mesozoikum ausgebildeten
Niederséchsischen Beckens ab. Sie entwickelten sich Uber Rest-Salzkissen im Verlauf des
Mesozoikums.

Im Bereich der Osel/Neindorf-Struktur bildete sich ein préa-unterkretazischer Graben mit erhohten
Machtigkeiten des Dogger (Mittlerer Jura); diese Grabenbildung hielt bis ins Alb (Obere Unterkreide)
mit hoheren Machtigkeiten in der Ostflanke an. West- und Ostflanke wurden durch eine westwarts
gerichtete Abschiebung getrennt. Auch der Sudteil brach entlang einer Abschiebung ein. Die
Sprunghdhe der Hauptstérung entspricht der Méchtigkeit der Schichten von Zechsteinoberkante bis
einschlieBlich Keuper, also ca. 600 m! Das Zechsteinsalz modifizierte lediglich die tektonischen
Prozesse.
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Bereits zur Zeit der Cenoman-Basis (Oberkreide-Basis) wird die bisher unter Dehnung befindliche
Westrand-Stérung kompressiv mit darauf folgender westvergenter Uberschiebungstendenz erfasst. Die
Strukturkarte (Abb. 10) und die geologische Karte (Abb. 3) zeigen neben dieser Hauptstorung weitere
kompressiv entstandene Langsstorungen sowie mehrere ,,en echelon® angeordnete Querstdrungen in der
Ostflanke, wo jeweils die nordliche gegentiber der stidlichen Scholle verschoben ist.

Wie erklart sich nun die kompressive Uberformung einer westwarts gerichteten Abschiebung der
Ostflanke auf die abgeschobene Westflanke?

Wie Abb. 11 zeigt, liegt eine Krustenverkiirzung zwischen den paléozoischen Aufbriichen des Harzes
und des Flechtinger Hohenzuges vor. AuBerdem fallt der Salzspiegel im dstlichen Braunschweiger Land
zwischen der Allertal-Linie und dem Harli von ca. 500 m auf ca. 3200 m ab. Das Zechstein-Salz konnte
also als plastisches ,,Schmiermittel mit seinem mesozoischen Deckgebirge ,.huckepack* von NO nach
SW gravitativ abgleiten. Best (1996: Abb. 2) ermittelte, dass im Bereich der Struktur ,,Oberes Allertal*
die aus Unterem und Mittlerem Buntsandstein bestehenden Schollen um 3,5 km separiert wurden (raft
tectonics). Dadurch entwickelte sich ein Spannungsfeld, das heute noch existiert, dessen Auswirkungen
zu kompressiven Strukturen und zu einer SW- gerichteten Asymetrie von Dorm, EIm, Asse und Harli
flhrten. Der Zusammenhang zwischen Krustenverschiebung in NNO/SSW-Richtung und der Inversion
der N/S-Strukturen ist am einfachsten durch horizontale Bewegungskomponenten (Scherbahnen)
erklarbar.

Diese SSW-gerichtete Haupt-Druckkomponente (P) kann in einem Kréfteparallelogramm in eine S-
gerichtete (P1) und in eine W-gerichtete Teilkomponente (P2) zerlegt werden (Abb. 10). Die letztere
war spatestens ab der Oberkreide-Basis fur die Aufschiebung der Ostflanke auf die Westflanke des
Osels mit verantwortlich. Dies gilt auch fiir dessen Siidbegrenzung Abb. 3).

Auferdem wird in einem Deformationsellipsoid deutlich (Abb. 12), dass zwischen dem @stlichen Teil
(vorherrschend herzynisches Streichen) und dem westlichen Teil (vorherrschend rheinisches Streichen)
des Braunschweiger Landes Scherkréfte durch den SW-gerichteten Schub auftraten, die das
Deckgebirge des Osels (Ostflanke) entlang fiederformig angeordneter ,.en echelon* Scherbahnen
zerlegten. Nach Kockel (1991) und Drozdzewski et al. (2009) waren diese Scherbahnen auch als
Sockelstérungen bereits tieftriadisch im Bereich des Eichsfeld/Altmark-Horstes angelegt. Dies betrifft
im Braunschweiger Land besonders den Osel, Oderwald, die Salzdahlumer und Klein-Schoppenstedter
Struktur.

In Oberflachenndhe werden also die auftretenden Spannungen durch Seitenverschiebungen (strike slips)
beseitigt. Das unterschiedliche Streichen des Unteren und Mittleren Buntsandsteins (NNW/SSO)
einerseits und des Muschelkalks und Keupers NN=/SSW) andererseits (Abb. 3) kann im Osel dadurch
erklart werden, dass die inkompetenten Tonsteine des Oberen Buntsandsteins (so) die auftretenden
Scherkrafte in NW/SO- gerichtete ,,en echelon“-Bahnen umlenkten. Dadurch wird verstandlich, dass
das Zechsteinsalz bei der Strukturgenese nur eine modifizierende Rolle spielte.

Beim Vergleich der zahlreichen ,,Salzstrukturen” im Untergrund NW-Deutschlands (Baldschuhn et al.
1996) stellt sich generell heraus, dass im Verlauf der Trias (vorwiegend im Keuper) durch
Dehnungsprozesse schmale ,,AufreiBbecken® (pull apart basins) entlang der tektonischen
Hauptrichtungen z. T. im ,,en echelon®-Stil mit deutlich h6heren Méchtigkeiten (im Keuper bis zu 4000
m!) angelegt wurden.
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Mit Beginn der Oberkreide (vor allem im Santon) wurden diese Beckenstrukturen kompressiv zu
Inversionsstrukturen umgeformt, wobei in der Regel — wie im Falle des Osels — das Zechsteinsalz
lediglich als Gleitmittel die jeweilige Struktur modifizierte.

Die Antriebskréfte fur die komplexe Tektonik sind im Sinne der Plattentektonik sicherlich tberregional
zu suchen. In diesem Zusammenhang sind sowohl die Offnung des Atlantiks (seit Unterkreide) als auch
die Alpen-Faltung (Unterkreide — Ende Tertidr) zu dem regionalgeologischen Gesamtinventar NW-
Deutschlands mit heranziehen.

Im Deformationsellipsoid (Abb. 12) wird ein Erklarungsversuch fir die jeweiligen transtensionalen
(Dehnung) und die darauf folgenden kompressiven Strukturen gegeben. In der Regel sitzen die
geologischen Strukturen auf lateral aktiven Scherbahnen (strike slip-Tektonik) im ,,en echelon®.Stil. In
Zeiten der Transtension erfolgte die Beckenbildung (pull-apart basins), in Zeiten der Kompression die
Bildung von ,Blumenkohlstrukturen® (cauliflower - structures), die letzten Endes als
Deformationsprodukte der ehemaligen Beckenfiillung anzusehen sind.

Im plattentektonischen Sinn kann also der ,kleine Osel“ in seinem oberen Stockwerk als halbe
,,cauliflower structure bezeichnet werden.

5. Wechselbeziehungen prahistorischer Besiedlung zum geologischen Untergrund

Der Ubergang der mesolithischen Jager- und Sammler-Kulturen zu den sesshaften neolithischen
Bauernkulturen erfolgte im Braunschweiger Land um 5500 B. C. (Steinmetz 1997). Im Zuge dieser tief
greifenden Wandlung zur produzierenden Wirtschaftsweise und Domestikation spaterer Haustiere sowie
zur Keramik-Herstellung (,,Neolithische Revolution®) steigerten sich die Anspriiche im Hinblick auf die
Qualitat des Siedlungsgrunds, Wasserverfiigharkeit, Fruchtbarkeit der Boden und die Exploration von
Rohmaterial fir Gerate- und Keramikherstellung erheblich (vgl. Willerding 1983).

Auch im Bereich des Osels spielen diese Parameter in Bezug zum gesamten geologisch-
petrographischen Inventar der Struktur eine wesentliche Rolle (vgl. Schneider 1979).

Wie schon oben erwéhnt, sind als Siedlungsgrund vor allem der Untere und Mittlere Buntsandstein
(Rottenberg), der untere Muschelkalk (Oselriicken) sowie erhéhte LoRflachen (ohne Staunasse) relevant
(vgl. Geologische Karte: Abb. 3). Als Bausteine sind der ,,Rogenstein® (sul), die Werksteine des
Unteren Muschelkalks (mu), der Trochitenkalk (mol) und verfestigte Rhatsandsteine (ko) vorrangig.
Fur die Landwirtschaft waren — wie im ,,fruchtbaren Halbmond* des Nahen Ostens und SO- Europas
(Palmquist 2004) — die leicht bearbeitbaren L6Rflachen besonders begehrt. Zur Wasserversorgung
dienten sehr wahrscheinlich zwei an einer Stérung gelegene Quellen im Siidteil des Osels und
moglicherweise Stauwasser an tonigen Formationen wie dem Rot (so), Mittlerem Muschelkalk (mm)
sowie dem Lias (jl) und der Unterkreide (kru), (vgl. Abb. 3).

Im Folgenden werden die relevanten Rohstoffgruppen und ihre Herkunft aufgefiihrt:

In den Museen Braunschweig und Wolfenbuttel liegt eine groRe Zahl patinierter Flint-Werkzeuge von
Bereichen nordlich der hochsten Kuppe vor (u. a. Sammlung Krone). Aus der Privatsammlung Freise,
Braunschweig beschreibt Schwarz-Mackensen (1978) 10 Fundkomplexe vom Osel (Abb. 13. Danach
verlief die Besiedlung vom ausgehenden Paldolithikum, Mesolithikum bis zum Ende des Neolithikums.

9von 15



Dazu gehoren auch Steinbeile bandkeramischer Prégung, Flinteinsatzstiicke (schrdg retuschierte
Klingen und Klingenschaber) mit Sichelglanz und darlber hinaus auch bronzezeitliche (Bronze-Armreif
und Kopfsichel) und eisenzeitliche Funde (Keramikscheiben). Die Lage dieser 10 Fundkomplexe ist
nicht publiziert.

Flintwerkzeuge wurden Uberwiegend aus Feuerstein-Geschieben der im Braunschweiger Land weit
verbreiteten Grundmorénen des Drenthe- Stadiums der Saale-Eiszeit, sowie aus anstehenden Feuerstein
fuhrenden Kalken der Oberkreide aus den jeweils benachbarten Mulden zwischen den Strukturen der
Hohenzlige hergestellt.

Mahl- und Reibesteine i. w. S. wurden auch am Osel gefunden (Abb.14). Sie bestehen in der Regel aus
mehr oder weniger verkieselten Sandsteinen diverser KorngréRen, Sortierung und weiterer Bindemittel
(vgl. Schneider 2009). Im Umfeld des Osels kommen als Rohstoffe nordische quarzitische Geschiebe
aus den Drenthe-Mordnen, verkieselte Rhatsandsteine sowie Lettenkohlen-/Schilfsandstein in Frage, die
am FuB der Ostflanke anstehen (Abb. 3). Ein &hnlich engraumiger Bezug liegt auch im Fall der
frihbandkeramischen Siedlung Eitzum vor (Schneider 1976).

Wie umfangreiche petroarchéologische Studien belegen (Schwarz-Mackensen & Schneider 1983, 1986,
1987, 2009) sowie Schneider (2009), besteht das erstklassige Rohmaterial der alt- und
mittelneolithischen Steinbeile des Braunschweiger Landes aus Aktinolith-Hornblende-Schiefer, sowohl
im Hohen Balkan, Bulgarien, als auch im Isergebirge, Tschechien (Christensen et al. 2006) anstehen.
Handelsbeziehungen iiber mehr als 1000 km werden zusitzlich durch Hortfunde aus ,,AHS-Barren*
unterstrichen.

Ein einschneidendes Klima-Ereignis (Mayejwski et al. 2004) flhrte an der Wende zum jlngeren
Neolithikum (ca. 4200 — 4000 B. C.) zum Abbruch der Handelsbeziehungen in die Liefergebiete, sodass
anschliefend ausnahmslos nur noch einheimisches Material aus dem Harz (Diabase, Grauwacken,
Kieselschiefer) und aus Stidniedersachsen (tertidre Basalte) Verwendung fand.

Spatestens seit 1910 wurde von einem Graberfeld der dlteren bis jlngeren spatromischen Kaiserzeit auf
der LOR-bedeckten Ostabdachung des Osels berichtet (z. B. Krone 1931, Schultz 1932, Weski 1990,
Ludowici 2005). Ende der 70-iger Jahre fanden nach einer Tiefpfliigung (0,7m) auf dem Schrader’schen
Acker in der Feldmark GrofR Denkte, Dr. Rosenstock, Braunschweigisches Landesmuseum
Wolfenbittel und der Autor Urnenscherben mit Leichenbrand von uber 100 Bestattungen vor. Die
Anordnung der Urnensetzung war annahernd quadratisch, der Abstand betrug ca. 2 Meter. H. Rétting
(Niedersachsisches Landesamt fiir Denkmalpflege) tUbernahm die Funde, die dann im Wolfenbdtteler
Museum landeten. Der Acker wurde iibrigens einen Tag nach der ,unsachgemifen Aufsammlung
geeggt! Abb. 15 zeigt eine der Urnen, die im Landesmuseum restauriert wurde. Die Urnen weisen
Ritzlinien, Schragstriche, Punktreihen und Kanneluren (Dahlhausen-Stil) auf. Sie sollen Schalenurnen
von Rebenstorf und Mechau (Altmark) &hneln. Abb. 16 zeigt neben den iberwiegend schwarzgrauen
Urnen noch zusatzliche Funde aus dem Gréberfeld.

Wie frihere Studien belegen (Schneider 1975, 1976), wurden flr die Herstellung von Keramik im
Braunschweiger Land seit dem Neolithikum vorwiegend dunkle Tonsteine (Tone) des Unteren Jura
(Lias) und der Unterkreide verwendet. Beide Formationen stehen am FuR der ostlichen Oselflanke an.
Als Magerungsmittel fanden haufig zerstoRene Granitgeschiebe Verwendung.

Laut Schultz (1932 sind noch zerstorte Skelettgraber vom Westhang und Siidrand des Osels zu
erwéhnen.
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Einen Hinweis auf weitrdumige Verbindungen zum Schwarzen Meer/Mittelmeer wéhrend des frithen
Neolithikums ergab der Fund einer Triton-Schnecke (Charonia nodifera) im Jahr 1898 (Busch 1983).
Innerhalb und aulerhalb des Gehduses wurden zahlreiche Flintabschldge bandkeramischer Pragung
gefunden, die fast alle von einem Kernstein abstammen (Abb. 17). Die Schnecke wurde auf einem
Acker westlich des Oselgipfels zusammen mit weiteren Flintwerkzeugen angetroffen (Schultz 1932).
Volkerkundliche Vergleiche lassen die Verwendung als Blasinstrument zu. Die Herkunft aus dem Raum
Schwarzes Meer ist eindeutig.

6. Ehemaliger Salzbergbau

Die folgenden Angaben stammen von Heimatpfleger W. Janfen (2009) Neindorf: Der Kalischacht
Hedwigsburg in Neindorf geht auf die Griindung der Kalibohrgesellschaft Hedwigsburg in den Jahren
1892/93 zuriick. Der Betrieb begann 1898 mit dem Abbau von Kalisalz, welches als Diingemittel seit
1875 (bis heute) weltweit gefragt war. Bis 1923 waren zeitweise bis 850 Mitarbeiter beschéftigt, was
einen betréchtlichen sozialen Einschnitt fur das landwirtschaftlich geprégte Neindorf hatte, wo
umfangreiche Bergbauanlagen entstanden (Abb. 18).

Bereits Anfang des 20. Jahrhunderts gab es erste Wassereinbriiche, da der Abbau bereits auf Sohlen in
geringer Tiefe (195 m, Schacht 1 278 m Endteufe) erfolgte (vgl. Asse, Harli etc.) (Abb. 19). Der
katastrophale starke Wassereinbruch passierte 1921 auf dieser Sohle, eine Trockenlegung (Siimpfung)
wurde nicht aus technischen, sondern letztendlich finanziellen Grinden, nicht durchgefihrt und die
Anlage 1923 stillgelegt. Schacht 2 (Endteufe 620 m) soff Uber Verbindungsstollen ebenfalls ab, ging
aber nie zu Bruch und beide wurden ab etwa einem Meter Uber der Erde mit Betonkalotten
verschlossen. 1936 erfolgte ein riesiger Kratereinbruch um Schacht 1 auf einer Flache von 10 000 gm
mit einem Senkungstrichter von ca. 175 m Teufe (WF Zeitung vom 11. 4. 1936), der noch heute besteht.
Nach damaliger Schatzung wurden nur 2,4 Millionen Tonnen Steinsalz und Kalisalz (ca. 5 % der
Vorkommen) gefordert, was fraglich bleibt.

Auf dem, 1929 ,auf Abbruch“ verkauften Werksgelédnde, entstanden eine Obstplantage und eine
Konservenfabrik. Zu diesem Zweck wurde (ber Jahre Klarschlamm der Zuckerfabriken Hedwigsburg
und Wendessen auf die Flachen der ehemaligen Fabrikhallen verbracht, nachdem die Anlagen und
Gebdude groflitenteils abgerissen waren. Der Plantagenbetrieb ist heute eingestellt und das eingezdunte
Gelédnde, das sich in Privatbesitz befindet, ist ein groftenteils sich selbst berlassenes Biotop fiir
Pflanzen und Tiere. Das zustindige Oberbergamt fiihrt alle 3 Jahre Uberpriifungsmessungen durch.

Eine dhnliche Geschichte lasst sich von den meisten Salzbergwerken des Braunschweiger Landes bis
zum heutigen Tag erzahlen (Asse2: S. Fortlaufende Serie ASSE EINBLICKE des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz (BfS) ab 2009).

7. Schlussfolgerung

Die vorliegende heimatkundliche Studie macht einmal mehr deutlich, in welchem Ausmal} Gesteine und
ihre sich aus ihnen entwickelnden Boden unter wechselnden Klimabedingungen Einfluss auf
geographische Merkmale, Wasserfuhrung, Flora und Fauna und die anthropogene Nutzung i. w. S.
haben.

Sie ldsst aus dem ,,Kleinen* heraus auch verstehen, dass die neolithische Besiedlung Mitteleuropas —
ausgehend vom ,,fruchtbaren Halbmond“ des Nahen und Mittleren Ostens — ohne die wahrend der
letzten Eiszeit entstandenen LoRdecken einen vollig anderen, nicht analysierbaren Verlauf genommen
hatte.
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Abbildungsunterschriftcn

Abb. 1: Die Strukturen im Braunschweiger Land (Kockel 1991). Pfeil: Lage der
Osel/Neindorf-Struktur O.
Abb. 2: Geologisches Querprofil durch die Ostflanke des Osel. Schnitt A-B und
3 Abkiirzungen siehe Abb. 3.
Abb. 3: Geologische Karte des Osels, kartiert, nach Vorarbeiten von A. Cmiel 1997
(Schneider 2009)
Abb. 4: Paldogeographische Karte Mitteleuropas fiir die Zeit des Buntsandsteins, Osel O

(Schinidt 1974).

Abb. 5: ,,Rogenstein‘ des Unteren Buntsandsteins (su;). Kalkoolith mit Ooiden in einer
Grundmasse aus feinkdmigem Quarz bzw. Kalkzement. Die Ooide weisen auf
warmes marines Flachwasser hin. Dinnschliftbild, parallele Polarisatoren.

Abb. 6: Paldogeographische Karte Mitteleuropas fir die Muschelkalk-Zeit (aus Zellmer et al.
2006). O Osel,

Abb. 7: ., Werkstein* des Unteren Muschelkalks (mu). Kalksandstein, bestehend aus
Schalentriimmern, Ooiden, Kotpillen in calcitischem Matrixzement. Diinnschliftbild,
gekreuzte Polarisatoren.

Abb. &: Fossilien aus dem Basiskonglomerat (Hilskonklogmerat) der Unterkreide (kru).

Vorwiegend Brachiopoden und Schwimme, z.T. aufgearbeitetes jurassisches
Material, kiistennahe Fazies.
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Abb. 9: Reflexionsseismisches Profil nordlich Neindorf, Schnittlage L-M, siche Abb. 10 (aus
Kockel 1991).

Abb. 10: Ausschnitt aus der Strukturkarte des Braunschweiger Landes (aus Kockel 1991).
Tertidr und Quartir abgedeckt, M 1:100000. Lithostratigrahie und Signaturen siehe
Abb. 3. Das Krifteparallelogram zeigt die westgerichtete kompressive Komponente
(P)), die fiir die Aufschiebung der Ostflanke auf die Westflanke mitverantwortlich
1st.

Abb. 11: Geologischer Schnitt von der Allertal-Linie bis zum Fallstein (aus Baldschuhn et al.
1996). Entfernung Elm-Asse ca. 10 km; Beachte das Gefille des paldozoischen
Grundgebirges und das darauf abgleitende Zechstein-Salz mit seinem Deckelgebirge
im ,,huckepack“-Transport (vgl. Best 1996).

Abb. 12: Deformationsellipsoid zur Erklirung der Deformation des Deckelgebirges in
der Osel-Ostflanke. Das abgleitende Zechstein-Salz erzeugt ,,en échelon®-
Scherbahnen (s), die in den inkompetenten Tonsteinen des Oberen Buntsandsteins
(s0) auslaufen.

Abb. 13: Flintwerkzeuge vom Osel aus der Sammlung Freise (Schwarz-Mackensen 1978).

Abb. 14: Neolithische Mahl- und Reibesteine vom Fuss der Ostabdachung des Osel. A
Geschiebe- Quarzit, B Keuper-Sandstein.

Abb. 15: Urne aus der rémischen Kaiserzeit vom Griberfeld auf der Ostabdachung des Osel
mit Leichenbrand. Restauriert im Landesmuseum Wolfenbiittel (1979).

Abb. 16: Schalenurnen und weitere Funde vom Griberfeld am Osel (aus: Ludowici 2005).
22-2 —22-5 Urnen, 22-6 Knochenscheibe mit Kreisaugen (4. - 7. Jh.),
22-7 Knochenkamm, 22-8 verziertes Knochenstiick, 22-9 — 22-11 Fiebeln,
22-13 Metallspirale, 22-14 eisernes Messer.

Abb. 17: Triton-Schnecke (Charonia nodifera) mit Flintabschlégen, westlich vom Oselberg.
Beachte Abflachung der Spitze zur Verwendung als Blasinstrument (aus Busch
1983).

Abb. 18: Stich vom Kalischacht Hedwigsburg. Im Hintergrund die Asse (aus Janssen 2009).

Abb. 19: Geologischer Schnitt durch den Kalischacht Hedwigsburg (aus Janssen 2009,
Winteishall AG-Archiv).

15von 15



»
»
»
»

-—
4y -

OO M " 6
N L 0t
P OO A DO I'
DTN RS 7
SO O R AN A A o |

-ra B R RAT N -

S ™ -
\..o.: RR KT

HARZ-SCHOLLE %%

Salzkissen
@ Salzintrusion m Rot-Niveau
+ Inversionsachse

" (berschicbung im Oberbeu

Sadrung n Oberbau
Ausbiss des Zechstein
Priperm an der Tagesobwrfibcho
Teufen dor Zechstoinbass in 100m

Blattocken der TK 26

Abb. 1



B om: o..x.. ow. 8. po¢ 009 00s 004 o0f ooz oor 0 NN
& d ¥IdNIN » HTEM IINISOW NIZISANYSINNG ?
’ Gk s das.y o
: . \
niy " N oy
- : 00
8 | v
o8t
NISYONZTOH 13S0 » JYOGNIZN |t oot
w
383

MNM

Abb. 2



-
\\\
Xy

—— ’ .

459,
Geologloohe Karte deg Usel,
aritlert tn o 1e30C0, naoh
Vorsrbelten Yoo A, Ceiel
1979, Sehnises =B 3502 a3
P 2 — e Mﬂl'llge...
Bisher bau, Yerzutet,

—
Ahnhl-lt\ng. Y Aafaodle.
‘“‘0
- . —
RS . .
L N
S N\
5 ‘.. 'h’“‘\ \‘-\
- ~ 5N
\ = AN ‘
P g “\\“ N
AN ~ -
\\. = \\ . .
\ - . 5\ "N “
\\ LY - Y
WA e . \\
e \: \\..“-\
e, '\\‘\\.“- |
e WO
N A A A
- 7 N SRR = Y A
.3 /'J't . \
= \

-

/[/ .
-

1689

(7 ey

e
-2 Sedreve
- O

5
E“‘h

R e
ﬁ T awns
2 o




Buntsandsten

L RSt Aten s

L
T13.

DDDDD

.,1\* (2 2 1] 2J

» »
Q=5 —ai @ 18l
« B .
‘ -
3 -
Yents
N ‘ P -
- 2 .
3 '
- -

N, oS A
LEOIH 8

Sa .’,‘”4!
- ,o - "
.E'f."'-f )
ANSAR A we e -

A4 R »oan
~dort
st eras desratnss

Abb. 4






’ Davernd Festland rur Muschelkalk-Zeit
Emtrittspiorien des Muschelkalkmeeres
VorstoB zur Zell des Untéren

| it i By R
e SOdwestkste am Ende von mut
VorstoB zur Zeit Uni
e Muschelkalks (namu
- Shdwestklste am Ende von mul
== VorstoR im Mittleren Muschelkalk

- Verbindung mit der Tethys im
Obomuuwhe.u'lt

WRESE SandschOtiungen

Abb. 6









NEINDORF

Wendessen 1

,'.;’1“' 7 L B

Abb. 9



Fallstein

Abb. 10



T TSR e

RUINN - TN = —_— 2.

aN aupjuis suipuis
1By “pelswieH  WyogQ -uebuiddng

3TIOHOS - LA3LSWI3H

Abb. 11

—_——  wyg] ' ——

NI3LSTIvd

3TIOHOS - W13 3TIOHIS - NIZLSTIvVd




=

DEFORMATIONS -

O0'STF1ANKE

SO0ID

ELLIP

}

UsgToT3ZTeS

N
2]
- —
—

\

A

I

Abb. 12



30

29

28

24-27 ,Usel 6*;

21-23 ,Usel 4;

Funde vom Usel (28)
28-30 ,Osel 10*

18-20 ,Usel 3%;

1-17 .Osel 2%;

Abb. 13



Abb. 14



Abb. 15



Neindorf

8
h
\
Y
s

2213

10

]

Abb. 16



Abb. 17






JBpIdYISHIBIN "ZUOY § .w v§ LLBL Jaquiaidas wi 'aidyaT]
"0006Z: | ey UaYdsIBo0d9 uaydWR JIp
pun 000L:l SIPIQUIQNIH uaydIWe SIp SunpuamJiap J3un 19ysabiey Il — . . ~ 0 ;
0005°1 m
3!
BUOSES JyoRyoS wnz s
37 sl
abejyosJenbyyoryos Jap yoiedeg Wi HIUYS o -p?
=)
" T Zow
,BingsbimpaH " 1sloyzles T
/. \ ‘ \\\
.' / o 1,
— fa. .A r/ llll'll"m.h'oal"l :'.Ta
NN \ ~ ! x
v b u.._
/ ,/ \ M I
3 / / P __ s
%0 - R TIRN e n_p‘_Tﬂ.lxllll..
YN @ g, ;
"\ . 3 ! :
N\ }sJoyzies ) | pden
oot - /,.,/, _‘_‘ .
W !
LA ¢
\ A .\on\ .“_
00T - Y &= i
NN 2 !
\ \ 1
N b
// //
00l - ,, 4// J”!ﬂﬁd—.l“(.«.
. %
|2ba1dsz|es
: VAV U G V. W W NP TN V. S SIS AKX R OXK
PAVAV D G0 A4 Wit A Ch .NWNA.KV\VN%.X..MA-V\!K./NA... ............. .
2 : wn1An|IQ
$507 " psmspmemsESEmaTg ot bl =
I ! JabBueyonJg :
R 5 (pns EoSzL%ch P ! g 2
2 £ g g
2 3 a g
S Q 5

wspue —

AUIRPUYDS P POS . 195Q

woog+ v
uaiso

Jabueyosnig

LI91SoM

ynyduazul
(IPNS WO09)

) 1ugusaqn ayogljeqosebel

uyequasiy

ooLe ("}pns WOED)

Aooom; uabue
00011 UByeH




